
�����������	
 ����� ���

���	�	� �������� ��������
�

������ ���	�


	������� ��� �������� ������������ � 	������� �� �����������

���������� 
�� !����� �� "!�����

������ �������


#�
 $��%�� ��� ����

���������� �� $��%��

����������	�
 �����&

'� 
��� !(�) *+,


# - *,** $��%�� .) ������

���������	��
����
�	

�� �� �� ��� �� ��

� �� �����!�& ���� ,++. /0��� �����!� & 1�����2 ,++*3



��������

4� �!������ ������5���!��� 6��� ��6������ �! ���� 6!� 7!������ �������� ��7�������)

�8�8 6!� � � 7�!5�5����2 � �� �9! �����5��� ��� ��:������!���2 �:��� /!� ���(�3 5���(

�� ����� �� (���� �� �� 9!��� 5� 9��� � �2 ��7������8 ����� 6!� ��� (�������;���!�

�!  �( �� ��:����!��) ��:��2 7!������ !�� ��� ��7�������) ��� ���! ����2;��8 4�

7�!7!�� �9! �27�� !6 ������( 7�!�������8 � � 0��� 7�!������ �� 5���� !� � � �7���0-

����!� !6 � � ��7������� �!���7�� �� ���:� !6 ������5���!� 6�����!��) 9 ��� � � ���!��

7�!������ �<7�!��� � � �!7��� ��7���������!�8 �!� ��� �7���0����!� � �������� ����

��� �� ����������!�-���!� ���� 6!� ���������2 �!��������� ��� �����!7�� 6!� ��:� ��-

7������ ����8 �� �:7������ ����������!� �� (���� 6!� �� ��������� ����: ����) 9 ���

9� ������� 7�������� �:7������!�� 6!� � � ����(� !6 ����������� ��������8 ��!� �� �7-

7������!� �!������ �������!� !6 7!������ �������� ��7������� 5��9��� � � #�� ���


��'=���:!�� :��>�� �������  ��(� 6��� ������� ��� � � ���?++ ����<8

�	
 ���� �� �����	�& �!�7���:�����) �!������ �������� ��7�������) 
!7���)

	��������2 
!�������� ����) ���> ����(�:���8

��� �������������� 
*,) �@*) $*+) $,*) $,,8



� �����������

� � �����!7:��� ��� ����2��� !6 ������������ :!���� 6!� �!���� �� ���(� 7!��6!��!� !6

��������� �!������� !� 0������� ������  �� 5��� �� ���� !6 �������� 6!� 7�������!����)

��(����!�� ��� �����:��� 6!� ������� 2����8 � ��� :!���� ��: �� ��7�����( � � �!����

��� �! ��6���� ������ !� ������� :!��:���� !6 ����� 7�����8 	� 6���) :!�� 0�������

���������!�� ��� �!9 �!������2 ����( ���> :���(�:��� �2���:� �! ���������2 �!���!�

� ��� ���>� !� �! �����5�2 ���!���� � ��� ��7����8 � ��  �� 5��� ������ 52 ��� �� ��-

������ �������:���� /�A����� ��� !6 ��7���� �������� 52 � ��� !�����) �����!7:��� !6

��9 5������� �����3 !� �<������ �!��������� /
�7���� �������2 �������:��� !6 � �

'���� 
!::����� !� '��>��( ��7������!�) 7��������� ����� �:7!��� 52 ���!7��� !�

�:������ ��(����!�� !� 0������� ���������!��38 
�����2) � � ��7������� 5��9��� 0-

������� ������:���� :��������2 �B���� ���> :������� ��� ����� ���!����!�� ��������(

6�!: !7��:�� 7!��6!��! �������!��8 � � ����2��� !6 � � ��7������� ��������� ����!�

5� ��(������ ��� ������� :�� !6 � � ���(�� ���!������ �! � (���� 7!����!�8

��6!��������2) �!���:7!���2 ��� ������ �!! !6��� ���!��� ��!��� � � ��� !6 ������

�!�������!� �! ������5� � ��7������� 5��9��� ���>� ��� �:7������2 ����:� �!�:���2

������5���� ���>� /:����2 6!� :�� �:������ �!���������38 '�� 9 �� �!�� 7!������ �!�-

������!� �����2 :���C 	� � �!�:�� 9!���) 7!������ �!�������!� ������� ���!�( 7!������

��7������� �!��!��) ��� �!�( /*DD+38 #!9����) �� ����������� 52 �:5��� ��) ������

��� �����:��� /,+++3) � � ��7������� 7�!7������ !6 � � �!�:�� 9!��� �! �!�  !�� ��

� �!�-�!�:�� 9!���8 �!���� ���> :���(�:��� ����� 6!� �� ������������( !6 ��!� �����

��7������� (!��( 5�2!�� ��:7�� ������ �!�������!�8 	� � �� ���7���) ��7������� �!�-

��7�� ��>� �!:!�!�!�����2) :����������� �!��� 7!�������2) �!�����!��� ���������(���� ��

��������) ���!�����!� ��� 7!������ �������� ��7������� /��� ��� :����������� �<���-

��!��3 ��� !6 7��:� �:7!������) ��� � !��� 5� �������!!� ��� ���� 52 7�������!����8

	� � � :���(�:��� !6 ���(� 7!��6!��!�) � � :��� ���> �� � � E!��� !��������� !6 �

��:5�� !6 ��6���� ������ !� � � ��:������!�� �!9����� ��!����!� !6 7�����8 � 5�����

>�!9���(� !6 � � ��7������� 5��9��� 0������� ������ !� ����:� �� ������� �! ������ � �

���> !6 �!�� ���������(8 � �� ���������( 5� ���!� ��� 5� ������5�� 52 � ���6�� �!���7�

*



>�!9� �� 7!������ �������� ��7������� /���3 6!� 5�������� ������5���!�� /"� :���

/*DFF33 ��� 7!������ !�� ��� ��7�������� /���3 6!� :!�� � �� �9! ���>�8 � �� �27�

!6 ��7������� ����� ��  !9 �9!) !� :!��) ����!: �����5��� 5� ��� �!(�� �� 9 �� � �2

��� ��:������!���2 �:��� /!� ���(�38 �!�� 7�������2 �9! ����!: �����5��� ��� ��� �6

� � 7�!5�5����2 � �� � �2 ��� ��:������!���2 �:��� �� �� ����� �� (���� �� �� 9!��� 5�

9��� � �2 ����7������8 � � ��: !6 � �� 7�7�� �� �! 7�!���� 7�!������� �������� �!

������( 6!� � � 7������� !� �!� !6 � ��� 5� ���!� �� � � ����8

��� !6 � � :��� ��������� �� � �� ��7������� ��������� �� � �� �� ���!9� � � ���>

:���(�� �! �������2 �!:7��� � � ��: !6 ��� ����!: �����5��� 9�� � � �!����7!��-

��( ��: ����� � � ����7������� ����:7��!� /��� � � �77����< 6!� 6��� �� �������38

� � �!:7����!� �� �� � � ����� !6 ��B����� ��!� ����� !������(� �<7������( � � �!:-

:!� 7��6������� !6 ����!��� ������!�-:�>��� /�� � � 6��:�9!�> !6 � � ��������� �!�

���:��-�!�(������� �<7����� ������2 � �!�2) �� 9��� �� �� !� �� � �!����) �68 G����

/*D@H338 	�6�����( � �� �9! ����:� ��� ���) ��(������� !6 � � �����(� !6 � �� ��7��-

�����) �::�������2 ���!9� �� �! ��6�� � � ���������:���!� !6 :!�� ��������� 7��:��:�

���!����( � 7!��6!��! !6 � ��� �9! ����:� �6 � � ����7������� ����:7��!� �� :��� ��-

�����8 	� � 0������� ������( � � ��:�  !��� ���� 5�� 6!� ���> :������� ��� ����������

7����� ������� �! � 7!��6!��! !6 �9! ��� 0������� ������8

� ������� �!��!�) ��:��2 ��2:7�!��� ��7�������) �� �:7�������2 ����2;�� ���

������ �� �!!�) �!�>��(�� ��� ��9� /,++I38 	� �<����2 �!����7!��� �! � � ���

�!���7� 5�� 6!� �!�� 7�!5�5�������) ���78 �!�� ������) ������( �! ;��!) ���78 :���� ��0�-

��2 �8 � ��� ��� !�� ������� � � ��� !6 ��2:7�!��� ��7������� �!���7�� �� � ��:5��

!6 0������� �77������!�� ��� �� 7!��6!��! �������!�) ���> :���(�:���) � ��7� ����!

���(����()  ��(��() !7��!� �������!� ��� ������ ���> ����2���8 �!�� !6 � ��� ��������!�

��:���� ����� �� � � ��� ���� 5�� 6!� ���� �<���:� ���>�) ��� 9� ��6�� �! � ��� 7�7��

�! (�� 6��� �� ��5�������� E����0����!� 6!� � � ��� !6 ��7������� ����� �� ���!����(

����������( 0�������  27!� ����8 �!��  !9���� � �� 9� 7��6�� � � ��� �!���7� !���

� � ��2:7�!��� ����7������� �!��!� 6!� ������� ����!��8 �����) �9! ��2:7�!������2

����7������ �����5��� :�2 ����� �< �5�� � ��� 5� ���!� /�68 � � �!�!��!�� ���� !6 �

$������� �!7���3) ��� � �� ��� � !��� 5� � � 7��:��2 !5E��� !6 6!���8 ���� ���>�

,



9 �� ��� 6�� 6�!: �<���:� ��� ���� �! ������ ��:�(��8 ���!��) ��2:7�!��� ����7��-

����� �� ����������2 � 5�������� �!���7�) ���  �� �!� 2�� 5��� � ��������;�� ��  �( ��

��:����!��8 � ���) ������� ������5�� ��6������ 6!� ��2:7�!��� ����7�������  �� 5���

�����!7�� �� �� �8�8�8 �!���<�) ���  �� �!� 2�� 5��� ��(!�!���2 E����0�� �� � ��:� ������

�!���<�8

������2 ��� �� �:7 ���;� � �� 0������� �������2 �2���:� ��� (�������2 �!:7��<) ���

� ��� !���!:�� ������2 ���!��� ������� ��:����!��8 ������5��( ������!�� �7� �:!�(

��B����� ��:����!�� �� � 5���� ��� ����� 6!� �<7������( � � 5� ���!� !6 ���> �!���!�

:�� ����:� �! �!������� 5������� ��� 7�5��� 7!���2 ������!�-:�>���8 	� � �� ���7���)

�!7��� 6�����!�� ��� 5� !6 (���� ��� 6!� ���> :���(��� ��� ���������8 � � �!���7� !6

J�!7����K !� J�!7��� 6�����!��K �� ��:�� 52 �>��� /*D?D3 !��(������ �� � � �!���<�

!6 7�!5�5������� :����� �7����8 � � ���� 5� ��� � �� �!���7� �� � � 6!��!9��(& 6!�

:����������� ������5���!��) � � ���������� :��(����� ��� � � ��7������� ���������

��� 5� ��7������ ��� � � ������ :�2 5� ��7�������� 52 � �!7���8 � � 9!�� �!7���)

���78 �!7�����) �� � ����� �!��) ���78 ���5) � �� :���� J5!��K) ���78 J�! �!�����K !�

J�! E!��K8 � � ���: �!7��� �� ���� �� (��::�� ��� �!(�� �! ������5� � �� 7��� !6 �

7�!7!����!� 9 �� �!������ � � ��5E��� ��� 7��������8 	� ����������) �� �!9 ������5��

� � 6�����!� � �� JE!���K !��-��:����!��� ������5���!� 6�����!�� �! 6!�: :�����������

!���) ��� :�2 ����� �! � ��������;� ��7������� �!���7�� ��� �� ��� ��� ���

/��� ������ /*DDD3 ��� 1!� /*DDH3 6!� ��0����!�� ��� 6��� �� �������38 �7���0����!�

!6 ��� ��� ���  27!� ���� ��� � �� 5� :��� �� ���:� !6 ������5���!� 6�����!��

/�7���0����!� �� ���:� !6 �!�� ������3 !� �!7���� /�7���0����!� �� ���:� !6 7�!5�5����2

������3) ��� � �� 9��� ���� �! ��B����� ��6������ 7�!�������8 �!�� � �� �!:� ��(����!��

�� � � 5��>��( �������2 � ��> �� ���:� !6 7�!5�5����2 ������ �� 7���� !6 �!�� ������

9 �� ��������( 0������� ���>�8 
����� �����( ����2��� �� ���! �������2 ���>�� �! ��6����

7�!5�5����2 ������ ��� �!� �!�� ������8 � �� �<7����� 9 2 9� �����!7 5!� �27�� !6

��6������8

� � 7�7�� �� !�(���;�� �� 6!��!9�8 	� �����!� ,) 9� ����� 9�� � � ��0����!� !6

��� 5�6!�� 7��������( ��� :����������� �<�����!��8 	� �����!� I 9� ������5� � � ����

��� �����������  27!� ���� 9� ��� ���������� ��) ��� �����!7 ������( 7�!������� ��

I



� ��:� ������ ������(8 � ��� 7�!������� ��� ��!���2 ������� �! � � ��6������ �!!�� 6!�

�������!��� 0��� !���� ��� ���!�� !���� ��!� ����� �!:������ /��� � ��� 7 �����( ��

���:� !6 ������2 6�����!��3) 9 �� ���! ���2 !� �������� ��� ����������!�-���!� ����� 6!�

���������2 �!��������� /��� ������!� ��� ����!� /,+++3 ��� � � ��6������� � �����38

� �2 ��� !6 � �!�7���:����� ������ ��� � �� ��!�� :���7���0����!� 7�!5��:� ���

����!���!�� 9 �� �!��� 5� ���!������ 9�� 7���:����� �77�!�� �� /��� ���:�����

��� �������� /,++I) ,++.3 6!� ������� �<�:7��� ������� �! �!7��� :!�����(38 �9!

�:7������ ����������!�� ��� (���� �� �����!� .8 4� 0��� �!������ �� ��������� ����:

����) ��� 7�!���� � �!:7����!� !6 7��:��:� �!:7���� ����� ��B����� ��7�������

����:7��!��8 � �� ���!9� �� �! ������� �B��� !6 ��� !� � � 7�����( !6 �����������

��������8 	� � ���!�� �77������!� 9� �<�:��� 9 �� �� � ��� �� ��� 5��9��� � �

#�� ��� 
��'=���:!�� :��>�� �������  ��(� 6��� ������� ��� � � ���?++ ����<8

�����!� ? �!�������8 ��!!6� ��� (�� ���� �� � � �77����<8 	� � � ������ 9� ���!

(��� 6��� �� ����������!�� !6 � � �������� �� 7!������ ��7������� �!��!�� 9�� � �  ��7

!6 ����!�� ��!� ����� ������������8 4� 7�!���� �!:� �������� �<�:7��� �!:��( 6�!:

��������� ��� 0�����8 4� 5������ � �� � � �<�:7��� ��� ������� �����!7�� �� � �

�77����<  ��7 �! �����62 � � ���> 5��9��� � � ��� �!���7� ��� ��!� ����� �!:������

/�� 9��� �� � ��� ��!�!:�� �����7������!� �� ���:� !6 � ������2 6�����!�3 �� 9��� �� 9 2

��� �� �:7!����� �� � ��:5�� !6 ��������� ��� 0������� �77������!��8

� �	�	�	��	 �������

��� ������ 	 !������ 	�	�	��	

� � �!���7� !6 7!������ �������� ��7������� /���3 �� ����!����� �� "� :��� /*DFF3

��� ������5��  !9 �9! ����!: �����5��� 5� ��� �!(�� �� 9 �� � �2 ��� ��:������-

!���2 �:��� /!� ���(�38 �� ������2 :����!���) E!��� !��������� !6 ���(� �!���� !� ���2

��(����� ������� �� !6 7��������� �������� �� ���> :���(�:���8

�!�:���2) �9! ����!: �����5��� �� ��� �2) !� � � ����!: 7��� � � ���� �2�
�) ���

.



���� �! 5� 7!�������2 �������� ��7������ �6) 6!� ��� ���� �2� � �
2)

� ��� � ��� �2 � �2� � � ��� � ���� ��2 � �2�� /,8*3

� �� ������ � �� �9! ����!: �����5��� ��� ��� �6 � � 7�!5�5����2 � �� � �2 ��� ��:��-

����!���2 �:��� �� �� ����� �� (���� �� �� 9!��� 5� 9��� � �2 ����7������8 �6 �!����)

/,8*3 �� ���������� �!

� ��� � ��� �2 � �2� � � ��� � ���� ��2 � �2� /,8,3

9 �� ��E!2� � ��:���� �����7������!� /9�� J�:���K ��7����� 9�� J���(�K3 28

����� J7!������K ��6��� �! � �!:7����!� 9�� ����7�������) ��� � z ���!�� ��

����7������ �����!� !6 � � ����!: ����!� � ) � �� ��) � ��� � z  ��� ���������

���������� :��(����� ��� � z  �� ����7������ �!:7!�����8 
!��������( /,8*3-/,8,3)

��� �77���� �� � �!:7����!� !6 � � E!��� ������5���!� !6 � �! � �� !6 � z8 	� ��� � ��

5� �!�������� �� � �7����� ���� !6 �!:7����!�� !6 7���� !6 5�������� ������5���!�� 9�� 

��������� :��(�����8 � �� 2����� � � �!��!������ !���� ����!����� 52 G���(�:!�! ���

�>�:!�! /*DFD3 ��� 6��� �� ������� 52 �� �� /*D@+3 ��� L�:���!�6 ��� ��:7�!�

/*D@H3 /��� 
�5����) ������ ��� �������� /,++.3 6!� ������( 7�!�������38 ��� �� ��

7��������� �����0�� 9 �� ����!: �����5��� ��� ��(�����!� ��7������ /��� ��� ��!��

��� ��!��� /,++I3 6!� ��0����!� ��� ��� !6 � �� ��7������� �!���7� 6!� !7��:��

7!��6!��! �������!� �� 7������� !6 ��7������ ���>2 ������38


�����2) �� ��� �2 ��� ��� �6) ��� !��2 �6) ������ ��� �2��2� ��� ��� 6!� ��2

���������( 6�����!�� �� ��� �28 � �� ��������� � �� ��� �� � 7�!7���2 !6 � � ������2��(

�!7��� ��� �� �!� ��M������ 52 � � :��(����� /��� 1!� /*DDH3 6!� � 7�!!638 	��������2

/,8*3 ��� � �� ���! 5� 9������ �� ���:� !6 � � �!7��� � !6 � � �9! ����!: �����5���)

����� /,8*3 �� ���������� �! � � �!�����!� � ��) 6!� ��� � � ��� ��2)

��	�� 	2� � �z�	�� 	2� � 	�	2� /,8I3

9 ��� �z �� ������ � � ����7������� �!7���8

��:��> � �� 5�������� �!7���� ��� �������2 ���>�� 9�� ����� ��������� :������� !6

?



���!�����!� ��� �� L������N� 
 ��� �7���:��N� � � �!�( &


 � �� �

� �

f

� �

f

���	�� 	2�

�	�

���	�� 	2�

�	2
	�	2�

� � �	

� �

f

� �

f

��	�� 	2�	�	2 � 
�

9 �� ��� !5��!���2 ����� �! ;��! 9 �� ��	�� 	2� � �z�	�� 	2�8

��� ������ 	 ������� 	�	�	��	�

� � 5�������� �!��!� !6 ���  �� 5��� (�������;�� �!  �( �� ��:����!�� �� �������

9�2�) ��� �8(8 ��9:�� /*D@.38 4� �!������  ��� 7!������ !�� ��� ��7��������8

�!������ !�� ��� ��7������� !B��� � ������ �<�����!� !6 ��� �� � ��� !� :!��

��:����!�� 9 ��� !�� ���� ��7���� ���������8 � �� 2����� � � 6!��!9��( ��0����!��)

�������2 ���7���� 6�!: /,8*3 ��� /,8,38 � ����!: ����!� � � ���� ���� �q�
� �� ���� �!

5� 7!�������2 �!9�� !�� ��� ��7������ /�"��) �� � !��3 9 �� � � ������������

� �� � �� � � �� z � �� �
q�
l'�

� ��l � �l� /,8.3

 !�� 6!� ��2 � � �
q8 	� �� ���� �! 5� 7!�������2 �77�� !�� ��� ��7������ /����) ��

� !��3 9 �� � � ������������

� �� � �� � � �� z � �� �
q�
l'�

� ��l � �l� /,8?3

 !�� 6!� ��2 � � �
q8 �6 �!����) /,8.3 ��� /,8?3 ��� �! :!�� ���������� 9 �� � � 
8

	���������2) /,8?3 :���� � �� ��� �2� � � � � �q ��� :!�� ��>��2 �! ��:������!���2  ���

���(� ������) �!:7���� 9�� � ����!� !6 ����7������ ����!: �����5��� 9�� � � ��:�

�!����7!����( ���������� :��(�����8 	��������2 /,8.3 �� ��:�����2 �����7�����8 4 ��

/,8.3 ��� /,8?3  !�� �!(�� ��) � �� � �� ���� �! 5� 7!�������2 !�� ��� ��7������ /���)

�� � !��38 	� 7��������� ��� �� 6��0���� 9 �� �����5��� ��� ���!������ /��� ���(�!:

��� 4�5�� /*D@,3 6!� ��0����!� ��� ��� !6 � � ���!�����!� �!���7� �� �����!� � �!�238

	� ���:� !6 � � �!7��� � ���!������ �! � � ����!: ����!� � ) /,8.3 ��� 5� 9������

��

���� �
q�

m'�

	m� /,8F3

F



��� /,8?3 ��

���� �
q�

m'�

��� 	m�� /,8H3

6!� ��� � � ��� ��q) 9 ��� � ���!��� � � �������� �!7��� ���!������ 9�� � /��� ������

/*DDD3 6!� � ��0����!�38

������2 ��� �� ��:��> � �� !� �� ��7������� �!���7�� ��� �� ��(����� ��������

��7������� /���3 ��� ��(����� !�� ��� ��7������� /���3 :�2 ���! 5� ��0��� 52

��������( � � ����� !6 !��) !� ��� ������������ �� /,8*3 ��� /,8.3 /��� ������ /*DDD338

������( 7�!������� ��:���� �! !��� :�2 �����2 5� �����!7�� 6!� � ��� �����8 4� 6!���

 ����6��� !� ��� ��� �"��) ��� �!� !� ��� ��� ���) ����� 9� 5������ � �� � �

6!�:�� �!��!�� ��� � � :!�� �������� �� �������� ���> :���(�:��� �77������!�� 9�� 

�!�( 7!����!��8 ������ �����) � � !� �� �!���7�� �!��� ���! 5� !6 �������� 6!� !� ��

�77������!�� ��) 6!� ��������) 9 �� �����:����( 9 �� �� � ���> ����� �!  ��(� ��!� ��

!��8

" #
����	�	� �	����$

4� �!������ � �������2 �����!���2 7�!���� �� w� � � �� ��>��( ������ �� �q8 � �

!5�������!�� �!����� �� � �����;���!� !6 �� w� � � �� ���� ��8 � ��� ���� :�2 �!����7!��
�! ��� �� !5������ ���������� �!���� !� � ��������� �!�������) � � �:!���� !6 ����:�

��7!���� 52 � (���� 7!���2  !���� !� � ��B����� (��������� �� � :�������� 7�!����

!� !5������ ������� !6 � 0������� ������8 �!� ��6������ 9� 9��� ���! ���� �! ����:�

� �� � � 7�!���� �� ���!�( :�<��( /�-:�<��(3 9�� :�<��( �!�A������ �w ��� � ��

�W � ���3d� 6!� �!:� � � � �� � � � /��� �!�> �� /*DD.3 6!� �������� ��0����!�

��� �<�:7���38

4� ���!�� 52 ����) � ���) � � 7�6 ��� ��6 !6 � � ���� ���� �q�
� �� 7!��� � �

���� ���� �q�
�8 � � :��(���� 7�6 ��� ��6 !6 ��� ���:��� �m �� 7!��� �m) � � �� ���� �) 9���

5� 9������ �m��m�) ��� �m��m�) ���7�������28

#����6��� 9� �����!7 �9! ������( :�� !��8 � � 0��� �� 5���� !� � �7���0����!� ��

���:� !6 ������5���!� 6�����!�� /�7���0����!� �� ���:� !6 �!�� ������3) 9 ��� � � ���!��

H



������ !� �!7���� /�7���0����!� �� ���:� !6 7�!5�5����2 ������38

"�� ��%	�	��	 ���	 �� ����������� %��������

"�� �� ����� 9�� � � ��0����!� /,8.3 !6 �"��8 �5��!���2 9� (�� � �� /,8.3 ���

5� ��9������ �� ���:� !6 ��6� �� � ��� � �q
m'� �m��m�8 �� �� �������!��� ��!� �����

�!:������ ����� 9� ��� � �����!� !6 � � �!�����!�� ��0���( ��� ��� �"�� !� �

7�������:���� (���) ��� !��2 �!������ � 0<�� ��:5�� !6 �������� 7!����) ��2  7!����

�l � ��l�� ���� �lq�
� �� �q) � � �� ���� 8 	� ��������� �������) � ��� 7!���� 9��� �!��� � �

9 !�� ���(� !6 7!���5�� �!����8 � � ������ ������� :�2 ������ ���!����( �! � ���������

������5���!� 9 �� �����������  �� 5��� 5!�( �) 9 ��� � � ��������� :�2 9��� �!

�������� ��� �������!� �! � � �!�����!��� ������5���!� !6 �<������ !��� �  �( � ��� !��8

	6 �7����� �������!� �� 7��� �! � � E!��� !��������� !6 ���(�� �!����) � � (��� !�( � �!

5� ��0��� �� � ��� ��(�!��8

4� ��0�� �l
I � � ��l��

�q
m'� �m��lm�) ��� �I � ���

I � ���� �
g
I �

�8 � � ����  27!� -

���� !6 � ���� 6!� �"�� :�2 5� 9������ ��

�f
I � ��I � �I � ���

��� 9� ��>� �� �����������  27!� ����&

��
I � ��I � �I ������������ ��

�! �<�:��� � ���  27!� ���� 9� 9��� ��� � � ����� �������� ����� 6!� ���������2 �!�-

��������) ��������� �� � � :����������� !��-�����  27!� ���� ���������� 6!� 7!�������2 !6

� � :��� /'��� !�!:�9 /*D?D�)5338

4� :�2 ���! �!������ � ���� 6!� �!�-�"�� 5���� !� � � ����  27!� ����&

�f
I � ��I � �l

I � � 6!� �!:� ���

��� � � �����������  27!� ����&

��
I � ��I � �l

I � � 6!� ��� ���

� ���  27!� ���� 9��� 5� ������ � �!�( ����������!�-���!� ����� 5���� !� � � :���-

:�: !6 � �-���������8

@



'!� ������( 7�!������� 9��� 5� 5���� 6�!: � � �:7������ �!�����7��� ��l
I !6 �l

I

!5������ 52 ��5��������( � � �:7������ ������5���!�� 6!� � � ��>�!9� ������5���!��8

� � E!��� ��� ���������� �:7������ ������5���!�� ��� (���� 52

�� ��l� �
�

�

W�
w'�

q�
m'�

���mw � �lm�� � � �� ���� � /I8*3

��m��lm� �
�

�

W�
w'�

���mw � �lm�� � � �� ���� � � � �� ���� �� /I8,3

� � 6!��!9��( 7�!7!����!� (���� � � ��2:7�!��� ������5���!� !6 ��I 6!� ��:� ��-

7������ ����8

����������� "��� ��� ������ �����
	
� � ��I � �I � ������
�� 	� �	��	��	�� �

� ��	����	���� ������ ������ ���	���� �	� ���� ���� ��� �����	���� ���	� � I

����� ������� ��� �� � � �� ����  ���

�I>no �
�
wM]

������� f � �n�� ��� w � �o��

�
q�

k'�

�
q�

m'�>m �'k

�m��nm��
�
wM]

�������kf � �nk�� ��� w � �o��

�
q�

k�'�

�
q�

m'�>m �'k�

�m��om��
�
wM]

������� f � �n�� ���k�w � �ok���

�
q�

k'�

q�
k�'�

�
q�

m'�>m �'k

�m��nm���
q�

m'�>m �'k�

�m��om��
�
wM]

�������kf � �nk�� ���k�w � �ok����

	� � � �8�8�8 ���� � � ��2:7�!��� �!�������� :����< � I ��� 5� ��:7��0��8 "�� ��

��0�� �n2o � ��n� 
 �o�� ���� �nq 
 �oq�
� 9 ��� � 
 � � ������ ��8 4� 6��� �� ���!��&

�n2m o
� ��n�� ���� �nm 
 �om� ���� �nq�

�) ��� �m�m2��n2o� � � ��m� � ��nm� 
 �om��� �m2 � ��nm2 

�om2��) ��� �2 � �� ���� �� �� �� �28 � �� � � �!�������� :����< � I  �� ���:����

�I>no � ��n�no�o� �� � � �� ���� �

9 ���

�l �

�
� �

q�
m'�>m �'�

�m��lm� ��� �
q�

m'�>m �'q

�m��lm�

��

� � � �� ���� �

D



��� �no �� ����� �!�������	
� ��n2o�� � ��n�� ��o� � ��n2�o�� � ��n�����o�� ��� � ��n2qo�� � ��n��q��oq�

� ��o2�n�� � ��o�����n�� ����n2o>��� ����n������o�� ��� ��q��n2o�� ����n���q��oq�
888

888
8 8 8

888

� ��o2qn�� � ��o��q��nq� ��q��n2o�� ����o���q��nq� ��� �q��n2o>q�� �q��nq��q��oq�


������� �

� �!�������� ����:��� �� I !6 � I ��� 5� !5������ 52 ��7�����( � � ��>�!9� ���-

���5���!� � 52 ��� �:7������ �!�����7��� �� 8

"�� ��%	�	��	 ���	 �� �������

"�� �� �!9 7�!���� 9�� � � ����!(!�� ���������� 9 �� 9� ��� �!7����) ��� ��>� 

7!���� �l � �	l�� ���� 	lq�
�) 9�� 	lm � ��� ��) � � �� ���� ) � � �� � � � � �8 � �  7!����

�!����7!��  ��� �! 7�!5�5����2 ������ ������� !6 ������ !� �!�� ������8 4� :�2 � ��

��0�� �l
F � ���l��

�q
m'� 	lm) ��� �F � ���

F � �����
g
F�

�8 �� �� � � 7����!�� ����� 9�

:�2 �!������ � � ����  27!� ���� 6!� � ���� 6!� �"��&

�f
F � ��F � �F � ���

�!(�� �� 9�� � � �����������  27!� ����&

��
F � ��F � �F ������������ ��

9 ��� � � ���� 6!� �!�-�"�� ��� 5� 5���� !� � � ����  27!� ����&

�f
F � ��F � �l

F � � 6!� �!:� ���

9�� 

��
F � ��F � �l

F � � 6!� ��� ���

�� �����������  27!� ����8

4� ����:�  ����6��� � �� ��� ��6� ��� �!�����!��) ��� � �� � � ��6 �m !6 �mw) �� ��� 

� �� � � ������!� �m��� � 	lm ��:��� � ������ �!����!� ���!��� 52 �lm) � � �� ���� )

� � �� ���� �) 9 ��� �m��lm� � � �� ��� �������� �lm8

*+



	� ���9 !6 � � ������!�� �7 ���� � � ��3�
� �	��� ���� �

3q
q �	q��) 9� :�2 � ��> !6

����:����( ���l� � � ��l� 52 ����l� � �� � ��l� 9 ��� ��l � ���l�� ���� ��lq�
� �� :��� !6 � �

�:7������ ���������� ��������� ��lm8 � � :��� ��B������ 9 �� �!:7���� 9�� /I8*3 ��

� �� � � ������ ��� �! �!�(�� (���� �����:������� ������) 5�� ��������� ����:���� !�

� � 5���� !6 ��:7�� ��6!�:���!�) ��� � �� ����!: ����������8 �� 9� 9��� ��� �� �

:!:��� � �� ���( ��2 �!:7������� :������) 5�� !�� !6��� 7��6��� /!� �� �:7!���) 6!�

��������) 52 ��(����!��3 �! 9!�> 9�� 7�������:���� 7�!5�5����2 ������ ������� !6 �!��

������8

"�� �� 7�� �n2mo � ��n�� ���� �nm 
 �om� ���� �nq�
�) 	n2o>m � �	nm 
 	om�) ��� �m�m2��n2o� �

� ��m� � ��nm� 
 �om��� �m2 � ��nm2 
 �om2��) ��� �2 � �� ���� �� �� �� �28 � �� � � 6!��!9��(

7�!7!����!� (���� � � ��2:7�!��� ������5���!� !6 ��F 8

����������� "��� ��� ������ �����
	
� � ��F � �F� ������
�� 	� �	��	��	�� �

� ��	����	���� ������ ������ ���	���� �	� ���� ���� ��� �����	���� ���	� � F

����� ������� ��� �� � � �� ����  ���

�F>no �
�
wM]

������� f � �n�� ��� w � �o��

�
q�

k'�

CI E�n�
C{k

�k��nk�

�
wM]

�������kf � �nk�� ��� w � �o��

�
q�

k�'�

CI E� o�
C{k�

�k���ok��

�
wM]

������� f � �n�� ���k�w � �ok���

�

q�
k'�

q�
k�'�

CI E�n�
C{k

�k��nk�

CI E� o�
C{k�

�k���ok��

�
wM]

�������kf � �nk�� ���k�w � �ok����

�� �� � � 7����!�� ���� � � ��2:7�!��� �!�������� :����< � F ��� 5� ��:7��0�� ��

� � �8�8�8 ����8 4� (�� 6!� ��� ���:����&

�F>no � ��n�no�o� �� � � �� ���� �

9 ���

�l �

�
�

�CI E�l�
C{�

����l��
���

�CI E�l�
C{q

�q��lq�

��

� � � �� ���� �

**



���

�no �

�������	
� ��n2o�� � ��n�� ��o� � ��n2�o�� � ��n�	o� ��� � ��n2qo�� � ��n�	oq

� ��o2�n�� � ��o�	n� 	n2o>� � 	n�	o� ��� ��q��n2o�� 	n�	oq
888

888
8 8 8

888

� ��o2qn�� � ��o�	nq ��q��n2o�� 	o�	nq ��� 	n2o>q � 	nq	oq


������� �

�!�� � �� � � ��2:7�!��� �!�������� :����< � F ���!���� ����������� !6 � ���

� � ���������� ��������� �m8 � ��� ���������� :�2 5� ����:���� 52 �������� >�����

:�� !�� /��� �8(8 ��!�� /*DD,33 �� !���� �! ������� � �!�������� ����:��� �� F !6 � F8

�!� �<�:7�� 9� :�2 ��>� � $������� >����� ��� ��B����� 5���9��� ������ �m �� ��� 

��:����!�) 9 �� ����� �!&

� �� ��l�
� m

� ���m�
3�

W�
w'�

!

�
�mw � ��lm

�m

�
q�
o �'m

�

�
�ow � ��lo

�o

�
�

��m���lm� � ���m�
3�

W�
w'�

!

�
�mw � ��lm

�m

�
�

9 ��� ! ��� � ���!�� � � 7�6 ��� ��6 !6 � �������� $������� �����5��8 	� � �

�:7������ �����!� !6 � � 7�7��) 9� !7� 6!� � � �������� � !��� /���� !6 � �:53 6!� � �

5���9��� � �m) � �� �� �����3�@D ��:�� � � ����:���� �������� �������!� !6 �m8

"�" &	����$ ����	��	�

� � ������5���!��� ������� !6 ��!7!����!�� I8* ��� I8, ��� � � 5������( 5�!�>� !6 � �

������( 7�!�������8 � � 0��� ������( 7�!������ �!������� �I
f /���78 �F

f 3 �(����� �
I
�

/���78 �F
� 3 ��� :�>�� ��� !6 �������� �����8 	� 9��� 5� �������� 9 �� !�� !� :!��

�!:7!����� !6 ��N) " � ���) ��� 6!��� �! 5� ��(����� /�� ��� � ���� !�� 9���� �!

>�!9 9 �� �� � �� ����������� �"��38

"�� ��N) " � ���) 5� � � �!����!� !6 � � �!��������� ��������� :���:�;���!�

7�!5��:&

���
G
� �� � ��N�

� ��
3�

N �� � ��N� #��� � � �� /I8I3

9 ��� �� N �� � �!�������� ����:��� !6 � N) ��� 7��

�$N � � � ��N � ��N�
� ��

3�

N � ��N � ��N��

*,



�!�( �2 �7��>��() ��N �� � � ��!���� 7!��� �! ��N ����� � � ���� �� � � ��������

:������� �� � � :����� !6 �� N ) ��� � � ���� ��������� �$N �� � � �������� 5��9��� ��N

��� ��N 8 � � ���� �� �! ��E��� �N
f 9 �� � �� �������� 5��!:�� �!! ���(�8

� � ��2:7�!��� ������5���!� !6 �$N ����� � � ���� /��� �8(8 $!�����!�<) #!��2 ���

�!�6!�� /*D@,3) L!��� ��� ���: /*D@F3) 4!��> /*D@D�)533 �� ��� � �� 6!� ��2

7!������  &

� ��$N �  � �
g�

l'�

� �%2
l �  �&�� � �� �� N� � '����

9 ��� � � 9��( � &�� � �� �� N� �� � � 7�!5�5����2 � �� ��N  �� �<����2 � � 7!������

���:����8


!:7�����!� !6 � � �!����!� ��N ��� 5� 7��6!�:�� 52 � ��:������ !7��:�;���!�

�!����� 6!� �!��������� ��������� 7�!(��::��( 7�!5��:� ������5�� �� :!�� �����������

�!6�9���8 
�!��� 6!�: �!����!� 6!� � � 9��( �� ��� ������5�� 6!�  � � /L��! /*DFI338

�!�  �( �� ��:����!�� !�� ������2 ������ !� � ��:7�� �!��� 
���! ��� ����� �� ��-

�!����� �� $!�����!�<) #!��2 ��� �!�6!�� /*D@,3 /��� ���! 4!��> /*D@D�338 	�����

�� �� ��!�( �! ���9 � (���� ���(� ��:5�� !6 �����;���!�� !6 � :����������� �!�:��

9�� :��� ;��! ��� �!�������� :����< �� N 8 � �� ��� � ��� �����;���!�� �� ��N �� � �

�5!�� :���:�;���!� 7�!5��: /I8I3) �!:7��� ��N) ��� �!��� � � ��:5�� !6 ���:����

!6 � � ����!� (������ � �� ;��!8 � � 7�!7!���!� !6 ���9� ��� � �� ��N  �� �<����2

� � ���:���� (������ � �� ;��! (���� � �!��� 
���! ����:��� !6 &�� � �� �� N�8 	6

!�� 9�� �� �! ��!�� � �� �!:7�����!��� 5�����) � � �77�� ��� �!9�� 5!��� ��������

������ !6 L!��� ��� ���: /*D@F3 ��� 5� ��!7���8

"�� �� �!9 ���� !�� �������!� �! � � ���!�� 7�!������ ��:�� �! ���� �I
f ) ���78

�F
f ) �(����� �I

� ) ���78 �F
� ) ��� ���2��( !� � � ����������!�-���!� 7�����7��8 	� 9��� 5�

���� 9 �� ��� � � �!:7!����� !6 ��N ��� 6!��� �! 5� 7!������8 � � ������!� �� � ��

9 �� �� � �� ��A��� �! ������ �"��8

"�� �(lN �
	
� ��l

N)
�
��N>ll) " � ���8 � �� ����� �f

N ) � � ��:�� !6 � ���� �(
l
N �

*�3�� 9��� 5� ���� ��� �<����2 ����� �! � �6 �l
N � � 6!� � (���� � ��� �o

N � � 6!�

� �� �) 9 ��� ��� ��:�� �� !�� ����� ��
N 8 #���� � � ���� �!�������( !6 ��E�����( �f

N 9 ��

��� �(lN �� �5!�� � � �� � ��-�������� *�3� !6 � �������� �!�:�� ������5���!�  �� ��

*I



�77�� 5!��� � !� ��� ��2:7�!��� ��;� /��� �8(8 #!9�� /*DDI3) L���) ���>��� ��! ���

���( /*DD.338

�!9�� ������ ��� �<��������2 ��������� 52 ������!�� ��� �!����� /*DDD3 /��� ���!

� � �!::���� �� ������!� ��� ����!� /,+++338 �����) �77�!�� �� 5���� !� ��������

����� �<7�!�� � � �!�������� ���������) ��� ��� � �� �<7����� �! �� ���� 5����� 7!9��

7�!7������ �������� �! �77�!�� ��) ��� �� !��� 5���� !� �-����������) � �� �! �!�

���!��� 6!� ��8 	� � ��� !6 �!��� 
���! �<7���:���� 6!� �������� ��!� ����� �!:������

��� �!��!:������ �����) � �2 0�� � ��) ������) �������� ����� ��� 9!�� � � �<���

�:!��� !6 �!:7�����!��� 9!�> /��� ���! ��� ��� O ��( /,++I3 6!� 6��� �� �!���


���! ��������38 ����� � � 6!�: !6 !�� ����� �� ���2 ��:����) 9� �<7��� � ��� �������

�!  !�� �� !�� ������( �� 9���8 ���!��) �� �� 7!���5�� � �� �!���E����!� !6 � � ���� !6

�!:������)  ��� �"��) 52 �������� ����� !����� ��!�( 9�� � � �!���E����!� !6 � �

���� !6 �!��!:������)  ��� �!�-�"��) 52 ����������!�-���!� �����8 � �� �� ��� �!

� �  �( �2 �!���������� ������ !6 � � ������) ��� 9��� �27�����2 !���� �� !�� ������( �6

��N �� ��!�� ��!�( �! ;��! 6!� � ��:5�� !6 �!!��������8 ������2) '������ ��� �!����

/,++I3 ��7!�� � �� �������� ����� 6!� ��!� ����� �!:������ �! �!� ���: �! ��B�� 6�!:

��;� ����!���!� 7�!5��:� �� ��:7��� �� �:��� �� � � �� �8 � �2 ���! �!�0�: � � ����

5� ���!� !6 �������� ����� �� ���:� !6 7!9��8

' �(������� �������������

� �� �����!� ����������� � � �:7��:������!� !6 � � ������( 7�!������� ������5�� ��

� � 7����!�� �����!�8 4� 7�!���� �9! �:7������ �77������!��P � � 0��� �!������ � �

�������!� !6 ��� �� �� ��������� ����: ����) ��� ��� �B��� !� 7��:��: �������!�)

� � ���!�� �� ���!��� �!  ��(� 6��� ��� ��!�> ����< ����8

'�� )* ����	� �� ����+�

���!�� 7�!������ �� �������2 ��������� ���!��� �!�������� 7���� !6 �����5���8 � 7�!:�-

���� �<�:7�� �� � � �!�� ��� ���!����� �!�� ��E���:��� �<7����� /�"��) �� � !��3 !�

� ���(�� ����:8 #��� �"�� ��� �27� !6 ��������� �!:7��2 �<7����� � �� ��� �7���6-

*.



�����2 �����5���5�� �! � � ������:��� !6 ���������� ����:� ��� �� ��92���N 6��� ���

����:� �������(���!� �<7�����8 � � E!��� :!�����( �� 7���:����� ������(� !6 � !�� �9!

�����5���  �� 5��� �<�:���� 52 ����� ��� ����; /*DD@3) ��� L��(:�� ��� �����

/*DDD38 � � ���� ���� �� � ��� �:7������ ������� 9��� �!������� 52 � � �� 	��������

�������� �A��) ��� �!:7���� (������ ���5����2 ����:� ����!:�2 � !��� 6�!: ���� ���-

���:��� ��(�8 ����� ��� ����; /*DD@3 � !!�� � � �����! ������5���!� �! :!��� � �

:��(��� ��� ������ $�:5�� ��� ����> �!7���� /!� � � 5���� !6 � (��7 ���� 7�!������

�����5�� 6!� ��� �:����� �!7����38 '!� :!���� �<7���� ��� 52 � ��� ����:����

7���:���� ������8 L��(:�� ��� ����� /*DDD3 !7� 6!� � � 	������ �����!(����� 6!� � �

�!���� ��� 6!� � � 	������ '��� 6!� �"��N�8 � �2 ��� ����>N� �!7���8 �(���) � �

����:���� ����� !6 � � ��7������� 7���:���� ������� ��� 6!� �!���� ��� �"��N�8 	�

� � 6!��!9��( 9� ���2 !� � �!�7���:����� �77�!�� �! ������ ���8 � �� ������:���

 �� :��2 �:7������!�� �� ���������) 6!� �<�:7��) 6!� � � �!:7�����!� !6 �����������

7��:��:� /9 ��� � � � ����( !6 �<7����� 5��9��� � � �����( �!:7��2 ��� � � ����-

�����  �� �! 5� ������� !�3 ��� 6!� � � �����:�����!� !6 � � �<7���� ����� 6!� � (����

�!�� ����� /6!� ��������( �� �77�!7����� �:!��� �! �!��� 6����� ������:��� �<7�����38

� � ���� �!����� �� � � �� ��� ������!��� !5������ ������ !6 � � 7���

/"���)�"��38 �!:� ��::��2 ���������� ��� (�� ���� �� ��5�� *8 � � ����:����

������ 6!� �����!�N� +) L������N� 
 ��� �7���:��N� � ��� +8I@+?) +8I+FH ��� +8..IH)

���7�������28 ��� !6 � �: ��� E��(�� ��(��0�����2 7!������ �� *Q8 '������ �!:� ���2

 �( ������ !6 � � �����5��� ��� �!������� �� � � ���� ���) 9� 9��� 9!�> !� � �!(���� -

:�� �����8 � �� 9��� �!� ����� � � ������� !6 !�� ����2��� ����� /"���)�"��3 ��� �
/�!(/"���3)�!(/�"��33 ���8 �!�� � �� � � �����6!�:���!� !6 � � :��(��� �������

�� � ��9 �����!�N� + /������ �!�������!� �!�A�����3 !6 +8.I*I) 9 ��� L������N� ���

�7���:��N� ������ ��� ��6� ��� ��(��8 � ��� ��� �!� �B����� 52 �������2 ���������(

�����6!�:���!� !6 � � �����5���8

7����� ������ ��5�� *

��(��� * � !9� � � >����� ����:��!� !6 � � 5�������� 7�6 !6 � � 7���

/�!(/"���3)�!(/�"��33) �!(�� �� 9�� ��� �!��!�� 7�!�8 � �� ����:���!� ������ !�

*?



� 7�!���� !6 $������� >������ ��� 5���9��� ������ �������� 52 � � �������� ����

!6 � �:5 / ��!�� /*DD,338 � � (��7 � !5��!���2 ��((��� ���!�( 7!������ ��7�������

5��9��� 5!� �����5���8

	� !���� �! ���� 9 �� �� ���  !��� !� � � 9 !�� !5�������!� �!:���) 9� ��>�

.D 7!���� �!:��( 6�!: � � ������2 �7���� (��� ��� �� � � � � �	�  ��� �� � � � � �	�8 � ��

����� �! � ����!� ��I 9�� !��2 !�� ��(����� �!:7!���� ��������8 4� 9�� �! � ��>

9 �� �� � �� ����������� ��� !� �!�8 � � �������� 5��9��� ��I ��� ��I �� 6!���

�! 5� 	�� ��3.8 "!9�� 5!���� !� � � �������� ������ !5������ 52 L!��� ��� ���:

/*D@F3 ��� (���� �� ��5�� , 6!� ��B����� ������ �8 �!�� � �� � �2 �! �!� ��7��� !�

� � (��� ��;� 8 	� ���9 !6 � ��� 5!���� 9� �! �!� ��E��� � � ���� !6 ��� �� ��2

����!��5�� �!�0����� �����8

7����� ������ ��5�� ,

"�� �� �!9 �!������ � 7!������ ��7�������) 5�� !��2 �� � � �77�� �����e8 4� ��>�

� � (��� ���� ���
� ����� ��� ���
� ����� �	�  ���� ���
� ����� ��� ���
� ����� �	�8 ��� .D

�!:7!����� !6 ��I ��� �������2 7!������) 9 �� :���� � �� �I
f �� ���!:�������2 �!�

��E�����8 � � ����������!�-���!� ���� :�2 � �� 5� ���� �! >�!9 9 �� �� � � ����

�< �5�� ���8 4� (�� ��� �(lI � ������� 9 �� �!�� �!� ���!9 �� �! ��E��� �
I

f �� 6��!�

!6 ���8 � �� �!� ��E����!� �� ��� �! � � ��!������ !6 ��I �! ;��! 6!� � ���(� ��:5��

!6 �!!��������8 � �� 7!���  �� ������2 5��� ��������� �� � � ��� !6 �����!� I8

"�� �� �!9 ���� �! �!7��� 5���� �����8 �!� � � �lN�) 9� ��>� � � @* ������� !6 � �

(��� ����� ��	� � � � � ��������� ��	� � � � � ����8 ��� �!:7!����� !6 � � �!����7!����( ��F

��� 7!������) �! � ���F
f ����!� 5� ��E�����8 �!� � � ����������!�-���!� ����) 9� !5����

��� �(lF � ������� 9 �� �!�� �!� ���!9 �� �! ��E��� �
F

f �� 6��!� !6 �
F

� 8 	6 9� 6!��� !�

� � �����) ��>��( � �  �( 7���������� �� ������ ���	� � � � � �����  ������ ���	� � � � � �����)
9� (�� � �� ��� �!:7!����� !6 ��F ��� �(��� 7!������ ��������( �� � � �!�-��E����!� !6

�F
f 8 ���� ��) ��� �(lF � �����
) �! � �� �

F

f �� �!� ��E�����) ��� ��8

	�  �� �! 5� 7!����� !�� � �� � � � !��� !6 � � 5���9���  �� ���2 ������ �:7���

!� � � ������ !6 � � ���� ����������8 � �2  ��� 5��� �!:7���� 9��  ��6) �9��� ���

� ��� ��:�� � � �������� � !���) ��� � ��  �� !��2 �������� �� �:��� �������!��8

*F



"�� �� �!9 ������� � � 7�������� �:7������!�� !6 � � 7������� !6 ��� �� � � 7��-

��!�� ����8 4� �!!> �� � � �:7��� !� 7��:��: �������!� �� ����������� ��������8

4� �!������ � ����������� �����2 !� � 7!���2 9�� ����:���� ���5����2 ��� �������N�

�������!� ,8 ����:��( � 7�!���� � ����( !6 �<7�����) � � ���������N� 7�2:��� 6!� �

(���� �����;���!� !6 /"���)�"��3 �� ������5�� 52 � � 6�����!�

��"���)�"��� �

��� � �6 "��� � ,�

"����, � "���-,
"��� �"�� �6 "��� � ,�

� � 7��� 7��:��: �������( �! � �� ����������� �����2 ��

- � .���"���)�"�����

� � ������� �� ��5�� I 7�!���� � � 7��:��:� � � ��������� 9!���  ��� ��������

�! �!��� �!��� !6 �!���� ��� �<7����� ���!����( �! ����!�� �������N� �������!�8 � ���

�������!��  ��� 5��� �!��������&

*8 � � 0��� !�� ����:�� ����7�������) �8�8

�- �
�

� 2

W�
w'�

W�
w�'�

��"���w��"��w���

,8 � � ���!�� !�� ��>�� ���! ���!��� � � ��7������� �<7������ 52 � � ����) �8�8

�- �
�

�

W�
w'�

��"���w��"��w��

I8 ��� � � ���� !�� ���!��� �! � � ��������� �!:!�!�!��� �77�!<�:���!� 6!�

/"���)�"��3) �8�8

�- �
�

�

W�
w'�

�
�
"���w� ��3�

2

�
����"���w�

��
�

4� ��� � �� ��5�������� :��7�����( �!��� ������ 6�!: � � ����7�������  27!� ���� /��

7�������� 52 � � � �!�2 �����!7�� �� � � �77����<3) 9 ��� � � �!:!�!�!��� �77�!<�-

:���!� �� �!! �!����������8 4� ��� � �� ����7������� (�������� �!9�� 7��:��:� � ��

� !�� ��((����� 52 � � ����) 9 �� � �:������ ��� �:����� � �� � !�� 5���� !� � �

�!:!�!�!��� ����:7��!� /�� � �2 ��� � �!��������2 5!��� �! 5� ����� ���38

7����� ������ ��5�� I

*H



'�� #	$	 %�� �� ����, ����	�

� �� ���!�� �:7������ ����������!� �!������ ���� !� � � #�� ��� 
��'=���:!�� :��-

>�� �������  ��(� 6��� ������� ��� � � ���?++ ����<8 4� �!������ ������� ���!����

:!�� �2 6�!: I*=+*=*DD. �! I*=*+=,++I) �8�8 **@ !5�������!��8 ��(��� , � !9� 5�����-

��� �������7�!�� !6 � � ����8 ��5�� . (�� ��� � � ��::��2 ���������� 6!� � ��� ����8

� � ����:���� ������ 6!� �����!�N� +) L������N� 
 ��� �7���:��N� � ��� +8,H@F) +8*@@D

��� +8,H.I 6!� � � 7��� /#��)
��'=���:!��38 ��� !6 � �: ��� E��(�� ��(��0�����2

7!������ �� *Q8 4� ��� ������2 !5����� � �� � � �:!��� !6 ��7������� 5��9���

� � �9! ������� �� �!� ��  �( �� �!���  ��� 5��� �<7�����8 	� 6��� � ��� ���7������

�!:7!����!� �!�� �!� �7�� �<����2 � � ��:�  ��(� 6��� ��������) ��� � �� �<7�����

� � !5������ ��B�������8 �!� � � 7��� /
��'=���:!��)���?++3) 9� (�� +R+8ID?,)


R+8,?.I ��� �R+8IH,@) 9 �� ��� �(��� ��(��0���� �� *Q8 �� � � �!�����2 9� (��

+R+8*.+F) 
R+8+FI+ ��� �R+8+@H? 6!� � � 7��� /#��)���?++3) ��� � ��� ������ ���-

�!� 5� ��>�� �� ��(��0�����2 ��B����� 6�!: ;��! �� *Q8 � �� ���!�� ����< ���:� �!

5� :!�� J:��>�� �������K � �� � � 0��� !��) ��� �� !6��� 7��6����� 52 7�������!����

�� � 5��� :��> 6!� ��� ������(���8 4� ��� ��:��> � �� 5!� ������� �< �5�� � �!9

������ ��7������� /�!9 5���3 9�� � � ���?++ ����< 5������ !6 � � J�������K ���(��

!6 � �  ��(� 6���� �!:7!���( � �:8 #!9���� � ��� ������� :�2 �< �5�� � ���!�( �!�-

������ ��7�������8 	6 �!) � �� � !��� 5� �������� 52 � ��� 5� ���!�8 ��(��� I � !9�

� � � ��� ������) 9 ��� ��(��� . ���7��2� � � ����:���� ���!�!�������!� �!�A������ 6!�

����!�� ��(�8 	� ��� 5� ���� � �� � � :!�� �2 �������  ��� � ��� �� �!9 ��(��� !6

���!�!�������!�8

7����� ������ ��5�� .

7����� ������ ��(��� ,

7����� ������ ��(��� I

7����� ������ ��(��� .

4� !��2 7�!���� � � ������� 6!� � � �!7��� 5���� ����� ����� � � ��(����!�2 �����!�-

:��� 6!� ���> :���(�:��� �� 5��>� �� �7���0�� �� ���:� !6 7�!5�5����2 ������ �������

*@



!6 �!�� ������8 �!� � � �lN�) 5������ !6 � � �:��� �:!��� !6 ���� 7!����) 9� ��>�

� � (��� ���	� ���� ���� ����  ���	� ���� ���� ����8 ��� �!:7!����� !6 � � �!����7!����(
��F ��� 7!������ 6!� � � 7���� /#��)
��'=���:!��3 ��� /
��'=���:!��)���?++3

/5�� �!� 6!� � � 7��� /#��)���?++33) �! � �� �F
f ����!� 5� ��E����� �� � ��� �9!

�����8 �!� � � ����������!�-���!� ����) 9� !5���� ��� �(lF � ��	�	� 6!� � � �!�7��

/#��)
��'=���:!��3 ��� ��� �(lF � ������ 6!� � � 7��� /
��'=���:!��)���?++3

�! � �� 9� �! �!� ��E��� �
F

f �� 6��!� !6 �
F

� ��� ��8 �!:� !6 � � �!:7!����� !6 ��F

��� ��(����� 6!� � � 7��� /#��)���?++38 � ���6!��) 9� �!:7��� �$F � ����	� ��� 9�

�! �!� ��E��� � � ����  27!� ���� !6 ���8

�!�� � �� � � ��� 5� ���!� �������2 �:7���� /�68 � � � �!������� ������� !6 � �

�77����<3 � �� � � 7���� !6 � ���� !7��!� !� � 5��>�� :��� !6 !�� !6 � � :��>��

�������  ��(� 6��� ����< ��� � � ���?++ ����< 9��� 5� ���������:���� �6 9� ���

� ;��! �!�������!� �� ��7�� /����7�������3 �� � � '���>-�� !��� :!��� /���� �6 � �

����:7��!� !6 �!�:���2 ������5���� ������� �� ���� 6!� � � :��(���38

- ��������$ �	(��,�

	� � �� 7�7�� 9�  ��� ����2;�� ��:7�� ������5���!��� 6��� ��6������ 6!� 7!������ ����-

���� ��� 7!������ �!9�� !�� ��� ��7��������8 � � ����!�� ������( 7�!�������  ���

7�!��� �! 5� �:7�������2 �������� �! � � ����2��� !6 ��7�������� �:!�( ���������

��� 0������� ����8 	� 7��������� � �2 ��((��� � � ���!�( ��� ������ !6 � ��� ����8

#���� � �2 �!:7��:��� ������2 � � �<�����( 5�����2 !6 ��6������ �!!�� ��������� �!

E!��� ���> ����2���8 � �2 � !��� 6��� ��  ��7 �! �� ���� � 5����� ������������( ���

����(� !6 ��������� �!������� �� 9��� �� !7��!� �!������� �� ���:� !6 7��:��: �����-

��!�8

*D



����.��/

� ����% �% ����������� "��

"�� �� �!������ � � ���!�� ���:
q�

m'�

��m��lm� !6 ��l
I 8 	� ��� 5� �77�!<�:���� 52

q�
m'�

��m��lm� �
q�

m'�

�m��lm� �
q�

k'�

�
q�

m'�>m �'k

�m��lm�

�
� ��k��lk�� �k��lk�� � 's��

3�@2��

9 ��� �m��lm� �� � :��� ����� �!����� 5��9��� ��m��lm� ��� �m��lm�8 ����� 9� >�!9

� �� � � �:7������ 7�!����
	
� � �� � � � ����� 9��>�2 �! � �������� $������� 7�!����

� �� � � �7��� !6 �8�8 5!����� 6�����!� !6 �q /��� �8(8 ��! /,+++33) ��� � �� � �

�!�������� 6�����!� !6 � �� (���� 52


!�����n�����o�� �
�
wM]


!����� f � �n�� ��� w � �o���

� � ������ ������ 6!��!9� �6��� �!:7�����!� !6 ��� �!�������� ���:�8

0 ����% �% ����������� "��

"�� / � ��� � �  ������� � �  q� �  m � �� � � �� ���� ��8 ����� / �����0�� �!�����N�

����!72 �!�����!� 6!� �!:� 0���� �!������ ��>�� �� �����!7�) � � ���������
�� �	� � �3�

W�
w'�

q�
m'�

���mw �  m� � � � �

�

�� ��!� ��������2 ��B�������5�� �� �l 9�� ����!: ���������� ���-����!� � �� ��l� /���

�8(8 �!����� /*D@?3) �����9� /*D@D)*DDD3 6!� ��0����!�) ��� ��� � ��> !6 ��!� �����

��B�������5����238 	� :���� � �� 9�  ��� � � �77�!<�:���!�&

�� ���l� � �� ��l� �� �� ��l�
����l � �l� � 's��

3�@2��

9 ��� �l �� � :��� ����� �!����� 5��9��� ��l ��� �l8

��:�����2 9� (�� � � �77�!<�:���!��&

��m���lm� � ��m��lm� �� ��m��lm����lm � �lm� � 's��
3�@2��

,+




!:5����( � ��� �77�!<�:���!�� ��� ����( �m��lm� � 	lm � ��m���lm� ����� �!

�� ���l� � �� ��l��� �� ��l�
����(0l � 's��

3�@2��

9 ��� 0l �� � � ����> !6 � ��m��lm��	lm�)� ��m��lm�) � � �� ���� �) ��� ���( 0l �� � � ���(!���

:����< 5���� 6�!: � �� ����>8

����( � � �!����(���� �� 7�!5�5����2 !6 �m
�� ��l� �! �� ��l�)� m) � � �� ���� �) ���

�m
��m��lm� �! �m��lm�) 9� :�2 ������ � � (���� ������ 6�!: � � 5� ���!�� !6 � � �:-

7������ 7�!����
	
� � �� � � � �� � � ��:�� ��� �!:7�����!�� !6 ��� �!�������� ���:�8

� ������������ �% ������ 	 	�	�	��	 �������

��� �1�

"�� �� ��0�� � � 6!��!9��( ������2 �������8 "�� 1� �!����� ��� �!�-���������( ���������

	 � � � �8 "�� 12 5� � � ���������!� !6 1� �! ��� �!����� ���:����8 �!�� (�������2)

6!� � � 
) ��� 1n 5� �� � �� ��:�� �!�����!���2 ��B�������5�� ������2 6�����!�� 	 ��� 

� �� ���{<n" 	� � � 	���� �� 0����) ���{<n" 	Em�� � � � 6!� � � �� � � � � � � � ���

����n3�	En3�� �� �!�-���������(8
	� 9 �� 6!��!9�) 9� ����:� � �� ������!�-:�>��� :�<�:�;� � �!� ���:���-

�!�(������� �<7����� ������2 /5�� 9� :����!� � �� ������� ���!����( 1� ��� 12 �����

 !�� �� ���� � �!���� 6!� � !��� ����� ���>) ��� �8(8 ������) � ���� ��� �� 4!�9�

/*DDD3 6!� 6��� �� ��6!�:���!�38

"�� �� ��� �2 5� �9! ����!: �����5��� ��� � �� .	���� � .	��2�  !��� 6!� ���

	 � 1� /���78 	 � 123) 7�!����� � � �<7������!�� �<���8 � �� �� �� ���� �! 5� �:�����

� �� �2 �� � � ��!� ����� �!:������ /���78 ���������( �!����� !����3) ���!��� ��

�� �g �2 /���78 �� �lfy �238 ��!: � � ���2 ��0����!�� !6�g ����lfy) 9� ��� � �� � ���

��!� ����� !������(� �<7���� � � �!::!� 7��6������� !6 � � ������� !6 7�!0�-���>��(

������!�-:�>���) ��� !6 7�!0�-���>��( ���>-��������) ���7�������28 � �� 7�!����� ��

��������� :�����( �! ���>��(� �� � � �g- !� �lfy-�����8

	6 �� �lfy �2 ��� .�� � .�2) � �� 9� 9���� �� �fy �28 	� � �� ���� .	���� �
.	��2� 6!� ��� � � �!����� ��������� 	) �! � �� �2 �� 7��6����� !��� �� 52 ��� ���>-

,*



��������8 ���� ��:!��) �6 .	���� � .	��2� 6!� ��� 	 � 1n) 7�!����� � � �<7������!��

�<���) � �� �� �� ���� �! 5� �:����� � �� �2 �� � � �-���������( �!����� !����) ���!���

�� �� �n3lfy �28 '2 �!������!� 9� ����:� � �� �n3lfy ������� �! �lfy ��� �g 6!�

� � 	 ��� � � �) ���7�������28

�!� � :!�� �������� �<7!����!� !6 ��!� ����� !������(�) ��� �8(8 � � �����9 7�7���

52 L�!�� ��� "��2 /*D@+3 ��� "��2 /*DD,3) � � ������0�� 5�5��!(��7 2 52 �!���� ���

�������� /*DDI3 ��� � � 5!!>� 52 � �>�� ��� � ��� �>�:�� /*DD.3 ��� ���� ���

L!�; /,++*38 �!� � ��(!�!�� �����:��� !6 �n3lfy) ��� �!��>� /*DHF3 ��� ��� 5���

/*DHF38

�� ������2 :����!��� �� � � ����!�����!�) !�� !6 � � :��� ��������� �� ��� ������

6�!: � � �!:7����!� 9�� ����!: 7���� 9�� ��������� :��(����� 5�� ����7������

�!:7!�����8 � �� �!:�� 6�!: � � 6!��!9��( ������ 6!� 9 �� 9� 7�!���� � � !��

7�!!68 	� �� � �����( �6!�9��� ���7����!� !6 � � ������ �� � ���� ��� $!!������

/*DDF3 ����5��� �� �� � � �!���< ��������� ������(8

����������� ���� �� �� ��� �2 ��� ���� ��� ����2 �fy
� z
� �� z

2 � ����� � z
� �� z

2

	� �� ��� �� �� ��������� �� �� 	��������� ����	�� � z �� � ������ 	� /,8*3 

�����! "�� �� 0��� �!�� � ��� {

3"

� �����2 � ��� �
�
�� �����2 � ��

�{
3"

�
� {

3"

�� �����2 � �� � .� �����2�n�

�!) 9� 9��� �! � !9 � �� � � ���������2 .� � �� � �2�n � .� � � z
� � � z

2 �n  !���

6!� ��2 ���� �!������  8 �!9) ��� �� �<7���� .� �����2�n �� ���:� !6 � � E!��� ��6

!6 � 8 �!�� � ��� {

3"

���� � �� �2 �  � ��� �

� {

3"

���� � � �  � �2�� � � � �� � �2�n

9 ���� �� 6!��!9� � ��

.� � �� � �2�n �

� {

3"

� ��� � �� �2 �  � ����

������2)

.� � �� � �2�n � .� � � z
� � � z

2 �n

�

� {

3"

�
� ��� � �� �2 �  � ��� � ��� � ��� ��2 �  � ��

�
��

,,



9 ��� � � ����(���� �� � �� �� �!�-��(����� 7�!����� �� ��� �2 ��� ���) 9 �� ����

� � 7�!!68 �8�8�8

� �� :���� � �� 9 �� ���  !���) ����2 ���>-������� �(���� �! ��2 � �� ����2 ��

���� 6��!��5�� � �� � � �!����7!����( ��: ����� ����7�������8 
!���������2) :!��

��������� 7��:��:� ��� ���> :������� 9��� 5� ���(�� 6!� 2� �22 � �� 6!� 2z
� �2z

2

/����� � � 7�����7��� ���� �! ��������� ��� ���������� ��� �� ���!������ 9�� � �

�!::!� 7��6������� !6 ���>-��������38 �!� ��������) ����� � � 6�����!�  �� �� �3�n)

9�� ���n � ������ ��) �� �!����� 6!� ��2 3 � �) � � ���������2 .�� z
� � � z

2 � 3�n �
.�����2�3�n  !��� ���� 6!� ��� 38 	� ��������� ������� � � �������2 .�����2�3�n

�� ��6����� �! �� � � ��!7-�!�� 7��:��: ������� �! � � 7!��6!��! �� � �2 /3 �� ������

� � �������5��38 	� 0�����) 9 �� �77�!7������2 ����!�����) �� ��� 5� ��(����� �� � �

7���� !6 � 5��>�� !7��!� 9�� ����2 �� ������2��( ����� 7!��6!��! ��� 3 �� ����>� 7����8

� � �!�������� ����:7��!� !6 ����7������� :�2 � �� ���� �! ����!�� �����7�����( !6

��������� 7��:��:� !� !7��!� 7�����8 � �� �27� !6 �����7�����(  �� 5��� �����������

�� � � �:7������ �����!� !6 � � 7�7��8

"�� �� �!9 7�!���� �� �77������!� !6 ��� �� ��6� ���������8 �������� ���������

� �!�2 !6 :����7�� ��6� ��������� �������!����2 7!�������� � � ����7������� 6!� � �

��:�����( ��6���:�� �� !���� �! �������� � � �:!��� !6 7��:��: �������( �! �� �����-

���� �!������ ���!����( :����7�� �����8 ������ �����) � ��  27!� ���� !5��!���2 ������

!� �!:7�����!��� �!��������� ��� �� � �� ������:8 � 0�� �<�:7�� !6 7!���5�� ��-

7������� �:!�( ������� 7���!�� �� ��������2 � �!������ ������ �! � :������ �!�7��8

	� ��� � ����) � � ������2  �� �! 9!���� 9 �� �� � � ����7������� ����:7��!� ��

����!��5�� ��� 9 �� �� �� 9!��� �!� 5� 9���� �! 5���� �� �77�!7����� 7���� ���� ���!�-

7!�����( 7!���5�� �B���� !6 � ��7������� �:!�( ��:�-�����-���� ����!: �����5���8

�7���0����2) ��� �{� /���78 �{23 5� � �  ��5���N� /���78 9�6�N�3 ��6���:�) 9 ���  �

/���78  23 ������ 6!� � � �(� !6 � �  ��5��� /���78 9�6�3 �� � � ����� !6 � � �!������8 	�

��( � !6 �������� �������) � � ��� ����:7��!� 6!� �{� ��� �{� ���:� ����!��5��8 � ��

 �� 5��� �:7�������2 �������(���� ����( !A���� '��(��� ���������� 52 ������ ��� 
!����

/*DDD3 �� � ���>!���� 7���:����� ������(8 �6 �!����) � � ����������� ����� �����!7��

�� � �� 7�7�� ��� ���6�� �� � �� ���7���) ����� � �2 ��!�� � � 7���:����� ����:7��!�

,I



!6��� :��� �� ��������� �������) ��:��2 � $!:7���;-��>� �: ������5���!� 6!� � �

��:�����( ��6���:��8

�!� ��������� 7!������ �!�� �! :������ �!�7���) ��� 6!� �{� ��� �{2 ���!9� � �

������2 �! >�!9 9 �� �� � � ����7������� ����:7��!� (�������� �:7����� ��6��2 �!��-

��( !�) !� � � �!�����2) ����� �! ����A����� 7��:��: �:!����8 	�����) � �� ��:7�2

�!:�� 6�!: � � 6��� � �� � � ��� ����:7��!� 6!� �{� ��� �{2 ������� � ��

�����z{�� �z{2� �g �����{�� �{2� ��� �����{�� �{2� �g �����z{�� �z{2�

9 �� ������2 6!��!9 6�!: /,8*3-/,8,38 �!9) ��� �� �!������ ��������� /�8�8 �!�����-

���� (��������� � �� 7�!:��� �! 7�!���� 7���!��� ���!:� !��� � � ��6���:�� !6 ����-

�������38 � � �-2��� ����-������!� /���78 E!���-��6�3 ������2 7�2� S * �� � � ��� !6

� � 2���� �� 	� � � � � � �� �!�( �� ��� �� �7!��� �������� /���78 5!� �7!���� �������38

� � ��� 7������ ����� !6 � � �������N� 7�2:���� ��� !5��!���2 ���������( 6�����!��

!6 �����{�� �{2� 6!� � � ����-������!� ������2 ��� !6 �����{�� �{2� 6!� � � E!���-��6�

������28 � � ��� ���(�� 7��:��: �!����7!����( �! � � ����-������!� /���78 E!���-��6�3

������2 �� ���!��� �E{�{2�(q� /���78 �E{�{2�(q�3P �� �� ��:7�2 � � :�� �:������ �<7��-

����!� !6 ��� 7������ ����� !6 � � �������N� 7�2:���� /��� $��5�� /*DD?3 6!� 6��� ��

������� !� ��������� �!����!�� ��� �!���7��38 "�� �� ���!�� �� �z
E{�{2�(q�

��� �zE{�{2�(q�

� � �!����7!����( 7��:��:� �!:7���� !� � � 5���� !6 � � ����7������� ����:7��!�

6!� � � ��:�����( ��6���:��8 	� ���� �{� ��� �{2 ��� ��� � �� �E{�{2�(q� � �z
E{�{2�(q�

���

�E{�{2�(q� � �zE{�{2�(q�  !�� ����8 ��:���� �!������!�� ��� 5� !5������ 6!� :!�� ��������

��6� ��������� �!������� :�>��( � � ��� ����:7��!� !6 7���:!��� �:7!������8 � ��

 �� 5��� 7!����� !�� 52 �!�5��( /*D@D3 ��� 6��� �� ����2;�� 52 ������ ��� 
!����

/*DDD38

	� � 5��>��( �!���<�) !�� ���� 9 �� �� ���2 ��!�� �! ��������� ���> �� !7�����!���

���>8 L�!9��( � �� ��6���:�� !� �9! ��B����� �27�� !6 !7�����!��� ���> /6!� �<�:7��)

6���� ��� 	� ���� ��3 ��� ��� :�2  ��7 �! ������ 9 �� �� ������� 6���� 5���� �� �6

� �2 9��� ����7������ ���  �( ��!�( �! �5�!�5 !7�����!��� �!����8

,.



��� ��2�

��!7!����!� 
8* �! �!�(��  !��� �6 �"�� �� ��5�������� 6!� ���8 ��� ��) � � 6!��!9��(

������  !��� ����8

����������� ���� ����	��� � 	� �"#�� �� ������	� 	��$���	%
�q

l'� �l �q3lfy�q
l'� �

z
l ����� 

�����! "�� 	 � 1q8 � ��) ���!>��( ����(����!� 52 7���� 2�����

.	

�
q�
l'�

�l

�
�

�
� � �

�
|MUq

	

�
q�
l'�

�l

�
� �� � ��

� 	���� � ����q
�

� � �

�
|MUq

� �� � ��	Eq3��

�
q�
l'�

�l

�
�� � � � �q3��

��!����� � �� �"��) 9� (��

.	

�
q�
l'�

� z
l

�
� .	

�
q�
l'�

�l

�

� ����q
�

� � �

�
|MUq

�
� �� z � ���� �� � ��

�
	Eq3��

�
q�
l'�

�l

�
�� � � � �q3� � ��

6!� ��2 	 � �q) 9 ���� � � ���!����� ������ 6!��!9�8 �8�8�8


!:7����( ��!7!����!�� 
8* ��� 
8,) 9� ��� � �� �fy �� ��7����� 9�� �q3lfy

�� ��:����!� �8 '������) �� ��� 5� ���� 6�!: ��!7!����!� 
8,) 9� !��2 (�� 9��>��

!������(� ��  �( �� ��:����!��8 �! (�� �fy �� �� ��!7!����!� 
8*) 9� ���� ��!� ��

��7������� �!��!� ������ 7!������ ��:������� ��7������� /�
� �� � !��3 9 �� ��

��0��� �� 6!��!9�& � � ����!: �����5��� ��� �2� � � � � �q ��� �
� �6 � � ����!: �!�7���

�
�m3�

l'� �l� �m� ��� ��� 6!� � � 	� 
� � � � � �8

� � 6!��!9��( ������ �� ���7���� 6�!: ������) � ���� ��� ��5�� /,++*38

����������� ��"� ����	��� � 	� ���� �� ������	� 	��$���	%
�q

l'� �l �fy

�q
l'� �

z
l

����� 

�����! 4� 7�!���� 52 ����������8 ��!: ��!7!����!� 
8*) 9� >�!9 � �� 7�!�����

� �� �
�)

�� � � � �� �n � �nn� � ��� � � � �� �n� � �nn� �fy ��� � � � �� �n�
z � � z

nn��

,?



��<�) 52 �������!�  27!� ����)

�� � � � � � �n �fy �
z
� � � � � � � z

n �

����� � � �!����� !���� �� ��!��� ����� �!��!����!� /�8�8 (���� � ��� ����7������

����!: �����5��� 4) 5 ��� �) 4 �fy 5 � 4 � � �fy 5 � �P ��� �8(8 � �>�� ���

� ��� �>�:�� /*DD.3 6!� �������3 9� � ��  ��� � ��

��� � � � � � �n�
z � � z

nn� �fy �
z
� � � � �� � z

n � � z
nn��

�!9) ���!>��( � � �����������2 !6 � � �fy !���� ������!� 2�����

�� � � � �� �n � �nn� �fy �
z
� � � � � � � z

n � � z
nn��

9 �� 2����� � � ������ ������8 �8�8�8

��!: /,8.3 ��� /,8?3) �� �� ���2 �! (�� � � 6!��!9��( ������ � �� ����6!���� � ��!-

� ����� ���������2 !5������ 52 '������� ��� ��>!9�>� /*D@D38

����������� ��'� "� 0 �� � ����� �� ��� 	� � � � � �� ����	��� � 	� �#�� �� ���

����	� 	��$���		�� ���lMV �
z
l �g ���lMV �l ��� ���lMV �l �g ���lMV �

z
l ��� ���� 

"�� �� ���������� � � �:7!������ !6 ��!7!����!� 
8. �� ��6� ���������8 
!������

� ����������� �(��  ��  2� � � � �  q) ���7�������2) 9�� ��:�����( ��6���:�� �{�) �{2) � � �)

�{q) ���7�������28 � � E!��� ��6� ������ � ��  2� � � � �  q� �<���� �� �!�( �� ��� ����������

�������� �<���8 � �� ������  �� ��:�����( ��6���:�&

�E{�>{2>===>{q� � ��� ��{�� �{2� � � � � �{q� �

� � ���� ������!� ������ � ��  2� � � � �  q� �<���� �� �!�( �� �� ����� !�� !6 � � ����������

������ �� �����8 	�� ��:�����( ��6���:� �� (���� 52

�E{�>{2>===>{q� � ��� ��{�� �{2� � � � � �{q� �

"�� �� �!9 ����:� � �� � � ��{�� �{2� � � � � �{q� �� ���8 "�� �� ���! ����!���� � �

6!��!9��( �����( �6!�9��� �!����!�&

�zE{�>{2>===>{q� � ���
�
�z{�� �

z
{2
� � � � � �z{q

�
,F



���

�z
E{�>{2>===>{q�

� ���
�
�z{�� �

z
{2
� � � � � �z{q

�
�

��!: ��!7!����!� 
8.) �� 6!��!9� � ��

�zE{�>{2>===>{q� �g �E{�>{2>===>{q� ��� �E{�>{2>===>{q� �g �
z
E{�>{2>===>{q�

�

9 �� �� ���� �:7���� � ��

�z
E{�>{2>===>{q�(q�

� �E{�>{2>===>{q�(q� ��� �E{�>{2>===>{q�(q� � �z
E{�>{2>===>{q�(q�

�

9 ��� � � ��7������7� J�K �� ���� �! �������� � �� � � ������2 �� 5���� !� �zE{�>{2>===>{q�
!� �z

E{�>{2>===>{q�
8 � �� :���� � �� 6!� ��� ��:�����( ��6���:��) � � ����7������� ��-

��:7��!� /9 ��� ������( � � :��(���� ��6� ��� ��(��3 ����� �! �� ���������:���!� !6

� � ��� ���(�� 7��:��: /��� ��������3 !6 � E!��� ��6� ������28 � � !77!���� �!������!�

 !��� 6!� � � ���� ������!� ������28 ��:���� �!������!�� ��� 5� ���9� 6!� ���!9:���

��� 9 !�� ��6� ���������8

������2 ��� �� ������ � �� ��:���� �!�������  ��� �������2 5��� 7�!7!��� �� 0�����

�� � � �!���<� !6 !���-� �-�!����� ������ �����������8 �!� �<�:7�� � � 9����� !6 � �

�!-������ J0���-�!-��6����K �!������  ��� �! 7�2 �! � � 5�2�� � (���� �:!��� !6 �!�����

�!����(��� �! � � 0��� ��:� !6 �� !5������ ��6���� �:!�( � (���� ��� !6 ��:��8 	�

� �� ������( ����:��( ����7������� 5��9��� ��:�-�����-��6���� 9��� ���! ���� �! 7����

���������:���!�8

,H



.��	�
4	� �� 9!�� :����!���( � �� 9� ��7��� 6�!: � � ��������� ���������� 52 ����(���( � ��(����� ��(�

�! �!���� �� � �� 7�7��8 � �� �� �� ���� 9�� � � �(���:��� �� 6!��� �� 0����� 6!� ����� �������8
5��:��> � �� � � ���������2 /,8,3 ��� ���! 5� �������� �� ���:� !6 � �!�����!��� 7�!5�5����2&

� ��4 � �4��5 � �5� � � ��4 � �4�� �� �� � � ��0����!� !6 ��2:7�!��� ����7�������8
6�!�� � �� 9� ������2 6��� ���(� ��:7�� ��;�� �� 0����� ��� ���������) ��� � �� 9� �! �!� �<7���

��;� ����!���!� �! 5� � :�E!� �����8
7	� !� �� �77������!�� 9 ��� � � ��:5�� !6 !5�������!�� ������5�� �� ����� �� �:��� 5������ !6

��:���� ���� ����) !�� � !��� 5� �����!�� �5!�� 7��6!�:���� !6 ����� 6!�����( !� � ��� ��(�!��8

,@



��,����	$	(	���

� � ��� !�� 9�� �! �<7���� � ��� ���7 (�������� �! ���� $�����) � � ���!����� ����!�

��� � � �9! ��!�2:!�� ��6����� 9 !  ��� �!������� �!:� :����>�� �� � � !��(����

:�������7� ��� 9 !�� ��:��!�� ��:��>� ��� ��((����!��  ��� �!�������5�2 �:7�!���

� � ��<�8

4� 9!��� ��>� �! � ��> ��!6���!�� ����� ��� ����; 6!� >����2 7�!�����( � � "!��-

�"�� ����) 9 �� 9��� �!������� 52 � � �� 	�������� �������� �A�� /	��38 4� ���

(����6�� �! ��!6���!� 	�%�� $�E5��� 6!�  �� �!::���� �� 9��� �� �! 7������7���� �� � �

'�� ����� 9!��� �!�(���� ,++,) "���� ,++,) 1!������ ��� ,++,) ��� ��:����� ��


����) #�
 �����) #�
 "�������) "��) $�����) O���� ���������2) 6!� � ���

��:��>�8 4� ���! � ��> ���� ������� 6!� � ��>��( � � �7��� 7�!(��:�8

� � ���!�� ��� !� �������� ��77!�� 52 � � �9��� ����!��� ������� �!������!�

� �!�( � � ����!��� 
����� !6 
!:7������& ��������� ������!� ��� ���> ����(�-

:���8 ���� !6 � �� ������� 9�� �!�� 9 ��  � 9�� �������( �#��� ��� 	���8

,D



3	%	�	��	�

T*U �����9�) �8 /*DD.38 J�:7������ ��!���� ��� !�� �� ��!�!:������8K #���5!!>

!6 ��!�!:������) !�8 	) ��� �8 ��(�� ��� �8 ��������) ,,.H-,,D.8

T,U �����9�) �8 /*DDD38 J����:���!� 9 �� � ����:���� �� !� � '!�����28K ��!�!-

:������ FH) *I.*-*I@.8

TIU '�������) �8) ��� �8 ��>!9�>�8 /*D@D38 J�������:����!��� ��!� ����� �������(

��� ���!������ ����!: ����5���8K �7�����!�� ������� IH) .H@-.@H8

T.U '������) $8) ��� �8 �!����8 /,++I38 J
!�������� ����� 6!� ��!� ����� �!:������8K

��!�!:������ H*) H*-*+.8

T?U '��� !�!:�9) �8 /*D?D�38 J� ���� !6 #!:!(�����2 6!� ������� ������������) 	8K

'�!:����>� .F) IF-.@8

TFU '��� !�!:�9) �8 /*D?D538 J� ���� !6 #!:!(�����2 6!� ������� ������������) 		8K

'�!:����>� .F) I,@-II?8

THU '��� ) 
8) ��� �8 ������!�8 /*D@I38 J������5���!�-���� ����������� 	�6������ 9�� 

"!���; 
����� ��� 	��!:� � ����8K �����9 !6 ��!�!:�� ������� ?+) H,I-HI?8

T@U 
�5����) �8) �8 ������) ��� �8 ��������8 /,++.38 J������( 6!� 
!��!������ ��-

�����(8K ���� �� .*P 6!�� �!:��( �� ���	� '�������8

TDU ��� ��!��) L8) ��� $8 ��!���8 /,++I38 J
!�����!�� �������( � � ��7���5����2 !6

����� ��:��� 6!� ��� ���> ������ 	�����!��8K 4!�>��( ��7��) #�
 �!������8

T*+U ������!��) 8) ��� �8 �!�����8 /*DDD38 J	�6������ 6!� "!���; 
���� �������(�8K

��!�!:������ 1!����� ,) .@-H.8

T**U ������!�) �8) ��� 18-G8 ����!�8 /,+++38 J����������� 	�6������ 6!� ��!� ����� �!:-

������ ��� 6!� � � �������:��� !6 �!����2 ��� 	��������28K ��!�!:������ F@)

*.I?-*.F.8

I+



T*,U ������) �8 ��� �8 
!����8 /*DDD38 J���:��: 
��������!� 9�� ��7������ ��:�-

�����-���� ����!: ����5���& � � 4��!9N� �����!�8K 1!����� !6 ���������

�������� H) *.H-*@+8

T*IU ������) �8) 18 � ���� ��� 
8 ��5��8 /,++*38 J�!�� 7!������ ��7������� 5�-

�9��� ���������� ���>� �������� ��!7-�!�� 7��:��:�CK) 	��������& ��� �:�����

��� ��!�!:��� ,@) I+?-I+@8

T*.U ������) �8) 18 � ����) ��� �8 �� 4!�9�8 /*DDD38 J� � ��!�!:��� !6 	����-

����& � �����9 ��� �!:� ������ �����!7:����8K '������� !6 � � �9��� ���!��-

���!� !6 ��������� ,) *IH-*H?8

T*?U � ����) 18) ��� �8 $!!������8 /*DDF38 J��7������2 !6 ���>� ��� ��!7-"!��

�����8K ���	� '������� ,F) ,+*-,*,8

T*FU �!�> ��) �8 /*DD.38 ��<��(& ��!7������ ��� �<�:7���) "������ �!��� �� ������-

����) �7���(��-����() ��9 G!�>8

T*HU �:5��� ��) �8) �8 ������) ��� �8 �����:���8 /,+++38 J
!�������!� ��� ��7��-

����2 �� ���> ����(�:���& ��!7������ ��� ���6����8K ���> ����(�:���& ����

�� ���> ��� '�2!��) ��� ��:7���� �8 ��� �!B��� #8) 
�:5���(� ���������2

�����) 
�:5���(�8

T*@U ���:�����) 18-�8) ��� �8 ��������8 /,++I38 J�!�7���:����� ����:���!� !6 �!7����

6!� ��:� ������8K 1!����� !6 ���> ?) ,?-?.8

T*DU ���:�����) 18-�8) ��� �8 ��������8 /,++.38 J�!:� ����������� 7��6���� �� �!7���

:!������( 6!� 0������� �77������!��8K #�
 $����� 9!�>��( 7�7�� ,++.-,8

T,+U ��� 5���) �8 /*D@+38 J
!������ !6 ��!� ����� �!:������ ������!�� 6!� ��-

5!����� ��!5�5����2 ������5���!��8K 1!����� !6 ��� �:������ ��!�!:��� H) ,H*-

,@?8

T,*U �����) �8) ��� �8 ����;8 /*DD@38 J������������( ������!�� �7� ����( 
!7����8K

�!�� �:������ ��������� 1!����� ,) *-,?8

I*



T,,U $��5��) #8 /*DD?38 "�6� 	�������� ��� �:�����) �7���(��) '�����8

T,IU $!�����!�<) 
8) �8 #!��2) ��� �8 �!�6!��8 /*D@,38 J"�>��� !!� ����!) 4��� ����)

��� L� �-���>�� ���� �� "����� �!���� 9�� 	��������2 
!��������� !� � � ��-

(�����!� ����:�����8K ��!�!:������ ?+) FI-@+8

T,.U #!9��) �8 /*DDI38 J	�6�����( �!7�����!� ���>��(� 6�!: ��:7�� ����8K

��	
���) ��������!� 7�7��8

T,?U 1!�) #8 /*DDH38 ������������ �!���� ��� ��7������� 
!���7��8 
 �7:�� �

#���) "!��!�8

T,FU L���) �8) '8 ���>��� ��!) ��� #8 ���( 8 /*DD.38 J������( 6!� ���!��-�����

�!:������ !6 �9! ������5���!��8K ��!�!:����� � �!�2 *+) @.D-@FF8

T,HU L�:���!�6) $8 ��� �8 ��:7�!�8 /*D@H38 J�!������ ��7������� �������(�8K ������

!6 � � 	�������� !6 ����������� ��� �:����� ID) **I-*,@8

T,@U L��(:��) �8) ��� �8 �����8 /*DDD38 J������( '�������� "!�� ������5���!�� 9�� 


!7����8K 	�������� ��� �:����� ��� ��!�!:��� ,.) *ID-*.@8

T,DU L!���) �8) ��� �8 ���:8 /*D@F38 J4��� 
������� 6!� 1!����2 ������( �������2 ���

	��������2 ���������!��8K ��!�!:������ ?.) *,.I-*,.@8

TI+U L�!��) G8) ��� #8 "��28 /*D@+38 J��!� ����� �!:������ 
������� & � �����9 ���

�!:� ��9 ��������8K ������� �� �������) !�8 		) 78 ,FI-,,H) 1�	 �����) $����-

9�� 8

TI*U L��!) �8) /*DFI38 J� ������������ ����!(�� 6!� � � ���-����� ����8K '�!:����>�

?+) .+I-.*@8

TI,U "� :���) �8 /*DFF38 J�!:� 
!���7�� !6 ��7�������8K ������ !6 ��� �:������

���������� IH) **IH-**?I8

TIIU "��2) #8 /*DD,38 J��!� ����� �!:������ ��� �<7����� ������2 & �����2 ���

����2���8K ����(�:��� ������� I@) ???-?DI8

I,



TI.U ����) �8) ��� �8 L!�;8 /,++*38 
!�������!� ��� ��7�������8 	:7����� 
!���(�

�����) "!��!�8

TI?U ���(�!:) �8) ��� �8 4�5��8 /*D@,38 J� � �!�2 !6 �����!�� ��� 
!:7�������

'�����(8K ��!�!:������ ?+) *+@D-**,,8

TIFU �!����) L8) ��� �8 ��������8 /*DDI38 ��!� ����� ������ ��� �77������!��) � 
���-

��0�� '�5��!(��7 28 �7���(��-����() '�����8

TIHU ������) �8 /*DDD38 �� 	���!�����!� �! 
!7����8 "������ �!��� �� ����������)

�7���(��-����() ��9-G!�>8

TI@U ��9:��) 
8 /*D@.38 J��2:7�!��� 	���7������� ��� "�:�� � �!��:� 6!� �!��-

�����2 ��� ��(������2 ��7������ ����!: ����5���8K 	����������� �� ����������

��� ��!5�5����2) 	�� "������ �!��� ?) *,H-*.+8

TIDU �!�5��() �8 /*D@D38 J��������� ����2��� !6 ��7������ "����8K '������� ��

�N���!�����!� ������ ��� ���������) ,.I-,?.8

T.+U �!�����) �8 /*D@?38 J��9 4�2� �! ��!�� 
������ "�:�� � �!��:�8K ��!�!:�����

� �!�2 *) ,D?-I*.8

T.*U �!!�) �8) �8 �!�>��(��) ��� 18 ��9�8 /,++I38 J�<���:�-���� ��7������� �� ��-

������� ���>���& ���(�!�����) �!���� ��� ��������� 	:7������!��8K 6!�� �!:��(

�� �����9 !6 ��������� �������8

T.,U ��!) �8 /,+++38 � �!��� ��2:7�!����� ��� ��!������ �����!���� ���5��:���

��7�������8 ���	) �7���(��) ������8

T.IU �!��>�) �8 /*DHF38 J����� ������!�� �� � � ��� !6 ��!5�5����2 ������5���!� ����-

��!�� ��� � ��� �77������!�� �� �������( � �!�28K ����������!��� ��� �:������

*I,) ?-.H8

T..U ��!��) �8 /*DD,38 J������������ ������2 ����:���!�& � �!�2) �������� ��� ���-

�������!�8K 1! � 4���2 � �!��) ��9-G!�>8

II



T.?U � �>��) �8 ��� 18 � ��� �>�:�� /*DD.38 ��!� ����� ������ ��� � ��� �77����-

��!��8 �����:�� �����) ��9 G!�>8

T.FU �>���) �8 /*D?D38 J�!����!�� �� ��7������!� V � ��:����!�� �� ����� ���(��8K

��5�8 	���8 ����8 ����8 ����� @) ,,D-,I*8

T.HU �� ��) �8 /*D@+38 J	����������� 6!� ������5���!�� 9�� $���� ���(�����8K � �

������ !6 ��!5�5����2 @) @*.-@,H8

T.@U �!�() G8 /*DD+38 � � ������������ �!�:�� ������5���!�8 �7���(��) ��9 G!�>8

T.DU ���) G8) ��� W8 O ��(8 /,++I38 J� �!��� 
���! 	������(���!� !6 �!:� ����� 6!�

��!� ����� �!:������8K 6!�� �!:��( �� 1!����� !6 ����������� 
!:7�����!� ���

��:�����!�8

T?+U 4!��>) �8 /*D@D�3 J������( 	��������2 
!��������� �� "����� ��!�!:����� �!�-

���8K 1!����� !6 ��!�!:������ .*) ,+?-,I?8

T?*U 4!��>) �8 /*D@D538 J"!��� ��� $�!5�� !6 "����� ��� �!������� 	��������2 
!�-

�������� �� �!������� ��!�!:����� �!����8K ��!�!:����� � �!�2 ?) *-I?8

T?,U G����) �8 /*D@H38 J� � ���� � �!�2 !6 
 !��� ����� ���>8K ��!�!:������ ??)

D?-**?8

T?IU G���(�:!�!) G8) ��� �8 �>�:!�!8 /*DFD38 J������� !������(� !6 7��:�����!��

��� :!�!�!�����2 !6 � ���> �!�������!� ���������8K ������ !6 � � 	�������� !6 ���-

�������� ��� �:����� ,*) .@DX?+F8

I.



"��� �"��

���� IH)*+D8?@ *,)+*H8.H

��� ���8 D,)?*,8@+ ,F)H*,8I?

�>�98 *+8D? *+8+H

L���8 ,+D8F, *?,8ID

��� *+8++ *?8++

��< ,)*HI)?D?8++ ?+*)@FI8++

*�� �����8 I)H?+8++ ,)I*@8,?

������ **)+.@8?+ ?).,+8?+

I�� �����8 I,)+++8++ *,),D,8++

&���	 �� *�((��
 ���������� %��  ������	� �2** �� �����

I?



� ,?Q *+Q ?Q ,8?Q *Q +8?Q +8*Q

"!9�� 5!��� +8.?? *8F., ,8H+F I8@.* ?8.*, F8FI? D8?++

&���	 �� ���	� ����� �� ��������  ���	� %�� ��	 ������	 �	���

IF



, *+)+++ ?+)+++ *++)+++ ?++)+++ *)+++)+++

����78 II)I+@8D+?. *D)*+@8IF+. *,).+,8H?*? *)@++8DD@. @+.8DF@.

��78 IF)HF?8@F@H ,*),,H8@+H* *I)@+*8*D,H *)@H?8+,HH @?+8*F@F

�!:!�8 I@)DF,8FHI. ,I),H*8*D+@ *?).+H8HH@, ,)I+@8+*ID D@?8I@+*

&���	 "� ���	 ��	(��(� %�� � �	��������	 ��	��
 ���� �	�	����� ,�

IH



#��

���� +8++H+IH,

��� ���8 +8++D.FF*

�>�98 +8,,HD,?F

L���8 +8.*H??H+

��� -+8+*FH+++

��< +8+I?D+++

*�� �����8 +8++*?,?+

������ +8++FI+++

I�� �����8 +8+*8,DH?


��'=���:!��

���� +8++@?.FF

��� ���8 +8++@DI+D

�>�98 +8,++H@F@

L���8 +8*DD*F,I

��� -+8+**?+++

��< +8++I,F++

*�� �����8 +8++,@,?+

������ +8++@*+++

I�� �����8 +8+*.,H?+

���?++

���� +8++F@@*D

��� ���8 +8+.F,,I@

�>�98 -+8H*??I..

L���8 +8?DH,+D?

��� -+8*?H?@F+

��< +8+D,I,I@

*�� �����8 -+8+,,+?.+

������ +8+*,,@I.

I�� �����8 +8+ID*??D

&���	 '� *�((��
 ���������� %�� #435 �*406&�	(��� �� *7�-88�I@



4

6

8

10
12

14

LogLOSS

4

6

8

10

12

LogALAE

 0
0.

02
0.

04
0.

06
0.

08
D

en
si

ty
 fu

nc
tio

n

LogLOSS

Lo
gA

LA
E

4 6 8 10 12 14

4
6

8
10

12

75
50

25

4�$��	 �� �	��	� 	���(����� �% ��	 �� �����	 �% %��

9��$9�2**:5��$9����::�

ID



CSFB

S
&

P
 5

00

-0.02 -0.01 0.0 0.01 0.02 0.03 0.04

-0
.2

-0
.1

0.
0

0.
1

HFR

C
S

F
B

-0.02 0.0 0.02 0.04

-0
.0

2
-0

.0
1

0.
0

0.
01

0.
02

0.
03

0.
04

HFR

S
&

P
 5

00

-0.02 0.0 0.02 0.04

-0
.2

-0
.1

0.
0

0.
1

4�$��	 �� 0� �����	 �����	������ �% ��	 ����
.+



H
F

R

-0
.0

2
0.

02

31-01-94 31-01-95 31-01-96 31-01-97 31-01-98 31-01-99 31-01-00 31-01-01 31-01-02 31-01-03

C
S

F
B

-0
.0

2
0.

01
0.

04

31-01-94 31-01-95 31-01-96 31-01-97 31-01-98 31-01-99 31-01-00 31-01-01 31-01-02 31-01-03

S
&

P
 5

00

-0
.2

0.
0

0.
1

31-01-94 31-01-95 31-01-96 31-01-97 31-01-98 31-01-99 31-01-00 31-01-01 31-01-02 31-01-03

4�$��	 "� ����� �% ��	 ��(	 �	��	��

.*



Lag

A
C

F

0 5 10 15 20

-0
.2

0.
0

0.
2

0.
4

0.
6

0.
8

1.
0

CSFB

Lag

A
C

F

0 5 10 15 20

-0
.2

0.
0

0.
2

0.
4

0.
6

0.
8

1.
0

HFR

Lag

A
C

F

0 5 10 15 20

-0
.2

0.
0

0.
2

0.
4

0.
6

0.
8

1.
0

S&P 500

4�$��	 '� ��������	��$��(� �% ��	 ��(	 �	��	��

.,


